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Abertura:

Credenciamento:

Data: segunda-feira, 10 de agosto de 2015
Horario: 8h00 as 9h30

Local: Teatro Florestan Fernandes

Cerimonia de Abertura:

Data: segunda-feira, 10 de agosto de 2015

Horario: 9h30 as 10h30

Local: Teatro Florestan Fernandes

Participantes:

Pedro Henrique Sousa Martins (Presidente do Diretério Académico da Fisica)

Prof. Dr. Marcio Peron Franco de Godoy (Coordenador da 11* Semana da Fisica)

Prof. Dr. Targino de Araujo Filho (Reitor da UFSCar)

Prof. Dr. Marcio Merino Fernandes (Vice-Diretor do Centro de Ciéncias Exatas e de
Tecnologia)

Prof. Dr. Celso Jorge Villas-Boas (Chefe do Departamento de Fisica)

Prof. Dr. Victor Lopez Richard (Coordenador do curso de Fisica)

Prof. Dr. Fernando Manuel Araujo Moreira (Coordenador do curso de Engenharia Fisica)

Prof. Dr. Wilson Aires Ortiz (Coordenador do Programa de Pés-Graduagao em Fisica)



Palestras:

Palestra 1: “Da Especial a Geral. Um Passeio pela Relatividade"

Data: segunda-feira, 10 de agosto de 2015

Horario: 10h30 as 12h00

Local: Teatro Florestan Fernandes

Prof Dr. Paulo Daniel Emmel (DF/UFSCar)

Resumo: Nesta palestra procurarei mostrar o caminho trilhado por Einstein da Relatividade
Especial 2 Geral (RG), desde nogdes de simultaneidade, dilatagao temporal e contragao do
espago até os principios da RG (equivaléncia, covariancia e correspondéncia) chegando a
eguacio de Einstein, como sdo os relogios na RG, os experimentos que validaram a RG
(deflexdo da luz de uma estrela ao passar pelo sol e precessao da orbita do planeta
Mercurio). Serd mostrada também uma solu¢cdo da equagdo de Einstein (a solugao de

Schwarzschild) e sua aplicagdo mais importante (o buraco negro).

Palestra 2: “O Desenvolvimento Historico da Teoria Geral da Relatividade”

Data: segunda-feira, 10 de agosto de 2015

Horario: 14h00 as 15h30

Local: Anfiteatro Bento Prado

Prof. Dr. Roberto de Andrade Martins (IFSC-USP e PPGCTS-UFSCar)

Resumo: As eguacoes fundamentais da teoria da relatividade geral foram publicadas pela
primeira vez, em sua forma final, em 1915, por Albert Einstein e, independentemente, por
David Hilbert. Antes disso, Einstein havia publicado outras versées incorretas das equagoes
de campo. Esta palestra apresenta um histérico do desenvolvimento inicial da teoria da
relatividade geral, mostrando a luta de Einstein para lidar com tensores. Indica o papel
fundamental de pesquisadores menos famosos, como Max von Laue, cujo tensor de

momento-energia-tensao foi fundamental para a criagao das equagdes de campo.

Palestra 3: “ITER: Engenharia de Fusao"
Data: terga-feira, 11 de agosto de 2015
Horario: 14h00 as 15h30

Local: Auditério 1 da BCo

Palestrante: Eng. Fisico Tiago Pomella Lobo (DF/UFSCar)

Resumo: A busca por energias alternativas € uma constante hoje em nossa sociedade.
Infelizmente, com atuais estudos de progressao de demanda, nenhuma das solugées
presentes se mostra capaz de suprir o planeta a medio prazo, com excegdo de uma: a
energia nuclear. Diferentemente da fissdo, com sua cole¢do de criticas, a fusao aparenta
ser a saida a essa crucial questdo. Teorizada desde os anos 50, e por repetidas vezes
mencionada em obras de ficcdo cientifica, a fusdo ainda existe apenas como processo
experimental.

Comegando por argumentos de incentivo, a palestra tem por consequente objetivo dar uma
introdugdo aos conceitos fisicos necessarios para se obter um reator funcional voltado 2
produgdo industrial de energia através de reagdes de fusdao. Em continuagdo, a
apresentagado trara como tematica a Fisica Aplicada e a Engenharia Fisica, explicando as
dificuldades tecnolégicas do maior experimento cientifico da humanidade neste momento
em andamento: o Projeto ITER, uma operagdo conjunta entre EUA, India, China, Rissia,
Coreia, Japao e Uniao Europeia.

Palestra 4: “Pés-Graduagao em Fisica na UFSCar: Um Programa de Exceléncia”

Data: terga-feira, 11 de agosto de 2015

Horario: 16h00 as 17h30

Local: Auditério 1 da BCo

Palestrante: Prof Dr. Wilson Aires Ortiz (DF/UFSCar e coordenador do Programa de Poés-
Graduagdo em Fisica da UFSCar)

Palestra 5: “Cristais Fotonicos e Metamaterias”

Data: quarta-feira, 12 de agosto de 2015

Horario: 14h00 as 15h30

Local: Teatro Florestan Fernandes

Palestrante: Prof*. Dr®. Lucila Helena Deliesposte Cescato (IFGW/Unicamp)

Resumo: A partir de 1990, com o avango das tecnologias de nanofabricagdo, comegou a ser
possivel produzir artificialmente estruturas periédicas com dimensdes menores que o
comprimento de onda da luz visivel Esta capacitagao tornou possivel “construir’ novos
materiais com propriedades dpticas Unicas que foram denominados “cristais fotonicos”
Estas novas tecnologias permitiram também a realizagdo de combinagdes que nao ocorrem

na natureza gerando materiais com propriedades inéditas e muito diferentes daquelas com



as quais estamos acostumados, por este motivo esta outra nova categoria de materiais fo;
denominada: "metamateriais”. Nesta palestra abordaremos os principios basicos destes
materiais, descreveremos suas propriedades opticas, as tecnicas de fabricacdo e as
aplicagdes que tem sido propostas e realizadas atualmente.

Palestra 6: “40 Anos de Solugdo ao Problema Kondo”

Data: quarta-feira, 12 de agosto de 2015

Horario: 16h00 as 17h30

Local: Teatro Florestan Fernandes

Palestrante: Prof. Dr. Vivaldo Leiria Campo Junior (DF/UFSCar)

Resumo: O problema Kondo é emblematico dentro de Fisica da Matéria Condensada. Ele
remonta a explicagdo do intrigante minimo da resistividade de um metal como funcdo da
temperatura gquando contendo impurezas magnéticas. A explicagao dada por J. Kondo tinha
entretanto, uma dificuldade: a resistividade divergeria quando a temperatura se aproxmasse
de 0 K. Esse problema tornou-se conhecido como problema Kondo A despeio da
simplicidade do modelo de Kondo, esse problema desafiou os fisicos tedrcos por o
anos até ser pela primeira vez resolvido através do grupo de renormalzaclo numénco por
Kenneth G. Wilson em 1975, ha 40 anos atras. Neste seminarno serd discutida a Fis
modelo Kondo e sua solugao atraves do grupo de renormalizacio numenco, sendo depos

apresentadas situacées modernas em que o problema Kondo reaparece

Palestra 7: “O Brasil na Era dos Grandes Telescopios”

Data: quinta-feira, 13 de agosto de 2015

Horario: 10h30 as 12h00

Local: Teatro Florestan Fernandes

Palestrante: Dr. Gustavo Rojas (astrofisico da UFSCar com atuagdo na area de astrofisica
estelar, ensino de ciéncias e divulgagao cientifica)

Resumo: Nas Ultimas décadas a Astronomia brasileira tem tido panticipagdo cada vez maor
em grandes projetos observacionais, comegando pelos observatorios Gemini ¢ SOAR no
final da década de 1990. Atualmente o pais tem entradoc como parceiro importanie em
projetos como o do European Southern Observatory, Great Magellan Telescope, Cerenkov
Telescope Array e outros. Estes instrumentos serdo os mais avangados disponiveis para os
astronomos durante boa parte deste século. Nesta palestra farei um breve resumo da

participagao brasileira nestes projetos até o momento e discutirei as perspectivas futuras

Palestra 8: “Gravitacao Semiclassica sob Perspectiva da Teoria da Informagio
Quantica”

Data: quinta-feira, 13 de agosto de 2015

Horario: 14h00 as 15h30

Local: Teatro Florestan Fernandes

Palestrante: Prof. Dr. André Gustavo Scagliusi Landulfo (UFABC)

Resumo: A teoria quantica de campos em espagos-tempos curvos (TQCEC) faz previsdes
extraordinarias sobre o comportamento de campos quanticos na presenga de campos
gravitacionais intensos. Entretanto, essas descobertas notaveis levam a uma série de novos
questionamentos. O desenvolvimento de uma teoria na interface entre relatividade,
mecanica quantica e teoria da informagao pode nao so langar nova luz sobre tais questoes
como também permitir a descoberta de novos efeitos que nos déem insights sobre como
deve ser o regime quantico da gravitagao. Nesse seminario, apds uma revisao sobre alguns
efeitos paradigmaticos de TQCEC, revisarei varios resultados recentes dessa nova area e
discutirel suas perspectivas. Em particular, discutiremos a relagdo entre gravitagio,
termodinamica e teoria da informagao com énfase na questao de qual a origem da entropia
de buracos negros. Terminaremos o seminario com uma discussdo do chamado "paradoxo”
da perda de informagdo em buracos negros e das confusdes conceituais que o cercaram

recentemente

Palestra 9: “Qualidade Ossea: Conceitos, Técnicas de Analise e sua Interface com as
Ciéncias Exatas”

Data’ quinta-feira, 13 de agosto de 2015

Horario: 19h00 as 21h00

Local Teatro Florestan Fernandes

Palestrante: Prof. Dr. Alessandro M. Hakme da Silva (DF/UFSCar e Centro de Engenharia
Aplicada a Saude - USP/Sao Carlos)

Resumo: Atualmente, a Qualidade Ossea é um dos temas de intensa discussdo em ramos
da medicina como: ortopedia, reumatologia e endocrinologia, ndo apenas por uma melhor
abordagem quanto as suas definicdes e formas de analise, através de parametros bem
pautados. mas também quanto a completa prevencdo e tratamento das doencas
osteometabdlicas, como a osteoporose. A Osleoporose é uma alteragdo do metabolismo
0sseo caracterizada por baixa massa ossea e mudancas na microestrutura do tecido com

um comprometimento da resisténcia mecanica 6ssea e consequente aumento da fragilidade



e susceptibilidade & fratura. A sua ocorréncia € mais comum em mulheres apés a
menopausa e em pessoas idosas

Nz interface com as Ciéncias Exatas, procura-se melhorar as formas de apalise da
Qualidade Ossea pelo aprimoramento de técnicas por imagens médicas e modelos
computacionais das estruturas osseas em questdo. Por exemplo:

Ossos trabeculares possuem uma microestrutura porosa e podem ser modelados como um
solido elastico linear, heterogéneo e anisotropico. A microtomografia por raio-X (UCT) tem
sido mundialmente utilizada para a caracterizagdo de osso trabecular em pesquisas
relacionadas a qualidade o6ssea e a doengas do metabolismo 6sseo como a osteoporose
Na literatura existem poucas investigagdes sobre o osso trabecular caracterizando suas
propriedades mecanicas através da analise de elementos finitos e analises morfométricas
3D por microtomografia de raio-X. Uma analise morfométrica da microestrutura 6ssea é
utilizadz através dos softwares dos fabricantes de microtomégrafo (por exemplo: Scanco
Medical AG, Suica e Bruker, Holanda) para a medida dos parametros: fragao de volume
osseo (BV/TV), espessura trabecular (Tb.Th), separagdo trabecular (Tb.Sp), numero
trabecular (Tb.N), densidade de conectividade (Conn.D) e os autovalores do tensor de
anisotropia (M). A caracterizagdo das propriedades mecanicas pode utilizar softwares da
Scanco (solver de elementos finitos) e o Mimics Innovation Suite (Materialise, Bélgica) para
as medidas das constantes elasticas da matriz de rigidez (Modulos de Young nas diregées
principais de carregamento). Os parametros morfométricos da microestrutura serdao
correlacionados com os das propriedades mecanicas a fim de se estabelecer os limites de
quzlidade ossea entre os pacientes nas diferentes idades e grupos caracteristicos das
doencas. A tomografia e microtomografia por raio-X juntamente com a analise por
elementos finitos sao técnicas nao invasivas e de grande potencial para o desenvolvimento
de metodologias para a caracterizagdo da qualidade ossea, pois associam informagdes
microestruturais € do comportamento mecanico do osso trabecular, que possibilitam o

diagnostico de doengas do metabolismo 6sseo como a osteoporose.
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Mesas-Redondas:

Mesa-Redonda 1: “Tépicos de Relatividade Geral: Principio de Mach, Constante
Cosmoldgica e o Problema da Matéria Escura”

Data: segunda-feira, 10 de agosto de 2015

Horario: 16h00 as 18h30

Local: Anfiteatro Bento Prado

Mediador: Prof. Dr. Paulo Eduardo Fornasari Farinas (DF/UFSCar)

Participantes:

Prof. Dr. Alex Eduardo de Bernardini (DF/UFSCar)

Prof. Dr. Andre Koch Torres de Assis (IFGW/Unicamp)

Prof. Dr. Javier Fernando Ramos-Caro (DF/UFSCar)

Mesa-Redonda 2: “Os Desafios do Ensino de Fisica"
Data: terga-feira, 11 de agosto de 2015

Horario: 19h00 as 21h00

Local: Teatro Florestan Fernandes

Mediador: Prof. Me. Dari Campolina de Onofre (DF/UFSCar)
Participantes:

Prof®. Dr*. Alice Helena Campos Pierson (DME/UFSCar)
Prof*. Angélica Cristina Parra (Colégio Anglo — Brotas e E.E. Prof®. Alice Madeira Joao
Francisco)

Prof?, Dr*. Débora Coimbra Martins (FACIP/UFU)

Prof. Dr. Marlon Caetano Ramos Pessanha (DME/UFSCar)

Mesa-Redonda 3: “Perspectivas para o Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico no
Brasil"

Data: quinta-feira, 13 de agosto de 2015

Horario: 16h00 as 18h00

Local: Teatro Florestan Fernandes

Mediador: Prof. Dr. Marcio Peron Franco de Godoy (DF/UFSCar)

Membros:



Prot [ Celso Jorge Villas-Boas (DF/UFSCar)

Prot Dr José Marques Povon (Diretor do Instituto Superior de Inovagho o Tecnologla -

ISITEC)
Prot Dr Adilson Jesus Aparecido de Oliveira (DF/UFSCar o vice-reitor da UFSCar)
Prol Dr Vanderlel Salvador Bagnato (IFSC/USP)

Minicursos:

Minlcurso 1: “Excel”

Data: larga-feira, 11 de agosto da 2015, das 8h30 as 12h00 e quinta-feira, 13 de agosto de
2015, das Bh30 as 10h00

Local. AT10 ~ Gala 145

Ministrante: Physis Jr. (empresa j(nior da Engenharia Fisica)

Carga horéaria; Ah30

Minicurso 2: “LaTex”

Data: quarta-feira, 12 de agosto de 2015, das Bh30 as 12h00 e sexta-feira, 14 de agosto de
2015, das 8h30 as 12h00

Local: AT10 ~ Sala 145

Ministrante: Diretorio Académico da Flsica

Carga horaria: 6h00

Ementa; Instalagho e manutengdo, Conceito e criagdo de predmbulo; Tipos de documentos.
Formatagho de textos, Ambiente Matematico, Insercdo de labelas e imagens



Cine SeFis

Filme: “Pi"

Data: quarta-feira, 12 de agosto de 2015

Horario: 18h00 as 21h00

Local: Sala Swieca Nova

Sinopse: Em plena Manhattan vive Max (Sean Gullette), um Jovemn génio da matematica e
computagao que vive escondido da luz do sol, que |he da constantes dores de cabeca, e
evita o contato com outras pessoas. Max conseguiu construir um supercomputador que lhe
permitiu descobrir o numero completo do pi, o que fez ainda com que compreendesse toda
a existéncia da vida na Terra, ja que percebeu que todos os eventos se repetiam ap6s um
determinado espago de tempo. Com isso Max péde adivinhar o que viria a acontecer no
mercado da bolsa de valores, ja que conhecia as tendéncias que se repetiriam, e passa a
ser cobicado por representantes de Wall Street e também por uma seita que busca decifrar

os misterios da matematica

Ensino Médio:

Abertura:

Data: terga-feira, 11 de agosto de 2015

Horario: 9h00 as 9h15

Local: Teatro Florestan Fernandes

Pedro H. Sousa Martins (Presidente do Diretério Académico da Fisica)

Palestra 1: “Relatividade para Iniciantes”

Data: terga-feira, 11 de agosto de 2015

Horario: 9h15 as 10h30

Local: Teatro Florestan Fernandes

Prof. Dr. Marcio Peron Franco de Godoy (DF/UFSCar)

Resumo: O conceito de relatividade remonta a alguns seculos atras e encontra
consequéncias palpaveis em nosso cotidiano. A teoria da relatividade especial de Einstein
impds dois postulados que em principio sao simples, mas acarretam mudangas
surpreendentes na forma de encarar certos problemas, incluindo a introdugdo da
relatividade do tempo. Nesta palestra, faremos uma introdugao a relatividade restrita de facil
compreensao voltada ao publico de ensino médio e para fomentar a curiosidade sobre fisica

moderna.

Palestra 2: “A Ciéncia da Cor”

Data: terga-feira, 11 de agosto de 2015

Horario: 10h30 as 12h00

Local: Teatro Florestan Fernandes

Prof®. Dr*. Maria José Santos Pompeu Brasil (IFGW/Unicamp)

Resumo: O que é cor? Muita gente ja se fez essa pergunta, que pode parecer, mas nao &
tao simples assim. Isaac Newton foi um dos primeiros cientistas a estudar as cores de
maneira sistematica, mas muitos pesquisadores continuam trabalhando na ciéncia das
cores. Além de ser um assunto fascinante, cor € uma area de grande interesse tecnolégico
€ Iimportancia econdmica, pois € essencial para a fabricagao da maioria dos produtos

industriais e para todas as areas que envolvem imagens, impressas ou em video. Nesta



palestra, vou explicar como funciona nossa percepgao das cores, que depende das
propnedades da luz e também de nosso sistema de visdo Vamos entender como os
monitores @ as impressoras funcionam, descobrir porque o ceu e azul, como os dalténicos

veem as cores e muitos outros efeitos interessantes envolvendo cor, incluindo ilusdes de
Optica surpreendentes

Palestra 3: “A Revolucao da Mecinica Quantica”

Data: terca-feira, 11 de agosto de 2015

Horano: 13h30 as 15h00

Local: Teatro Florestan Fernandes

Prof Dr* Simone Ferreira Souza (DF/UFSCar)

Resumo: Eis que surge no século XX uma teoria que desafia a nossa intui¢ao: elétrons sao,
a0 mesmo tempo, onda e particula e a forma como se comportam muda apenas com a
observacdo, particulas sao entrelacadas de tal forma que podem se comunicar
Instantaneamente mesmo se espacialmente separadas por grandes distancias. Tudo isso
parece estar somente no "mundo das ideias", mas mostraremos que a mecanica quantica é
real e esta diretamente relacionada com inumeras tecnologias utilizadas em nosso
cotidiano. Vamos discutir sobre o nascimento da mecanica quantica, apresentar a evolugao

historica e os principais experimentos que levaram a elaboracgio dessa fantastica teoria,

Oficinz 1: “A Vida na Velocidade da Luz”

Data: terga-feira, 11 de agosto de 2015

Horano: 15h00 as 16h45

Local: Teatro Florestan Fernandes

Programa de Educagéo Tutorial - Licenciatura em Fisica — PET/LIF

Resumo: Com a comemoragao do Centenario da Teoria da Relatividade Geral, o grupo PET
dz Licenciatura em Fisica da UFSCar decidiu apresentar uma conversa sobre as
implicagoes dessa leoria, de Einstein, nos conceitos de luz, velocidade da luz, tempo e
espaco, de forma simplificada. Partindo dos conceitos principais de luz, sera mostrado como
0 lempo € espaco se comportam para objetos viajando a velocidades proximas a da luz,

sempre com o objetivo de provocar uma reflexao sobre os conceitos apresentados.
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